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VIRO HONORABILI
THOMZAE MKE AN,
ARMIGERO LL.D. S. A.P.S.

]ua'ici Reipublz'm Pennfylvanienfis fupremo, magno

mgenu acumine et vero patrm: amore in pnmz: con-
Jpicuo, quibus ei, non minus domi quam militie, in
fummo ejus periculo confuluit ; et in officio, quo in
prafentia fungitur, ita femet gerenti, ut cum omni
Ipbjérvantia et reverentia unufquifque profequatur :

Item
VIRO .DOC'RO
GUEIELMO SHIPPEN, M/D.S.A.P.S.

Anatomia in Academia Pemgfylvame?j Profeffori, ﬁmz-
mas laudes ob uvires zngemz infignes, non tantum in
arte propria, fed etram in aliis Jeientie  partibus,
evidentiffime demonflratas, probe merentis humanitatis
amico et patrono, guo duce et aufpice artr Hippocra-
tice per trienmium fluduit :

Infuper
VIRO VENERABILI
CAROLO FREDERICK WIESENTHAL,

Rez Medica apua’ Baltimore eultor: feliciffimo, quz, ob
magnam ommum que medicinam Jpectant, notitiam,
non minoris ibi, quam  Sydenhamius olim apud Bri-
tannos fuit aftimatus, penditur ; fue famlie Jemper
Amico et Medico :

Itidem

PATRICIO ALLISON, D.D.

Apud  Baltimore, wiro eruditione recondita variaque
nobilitato, et ab ommibus amicis, non tantum ob pub-
licas fed etiam privatas virtutes, qua eum ornant,

plurimi facto ;
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Quinetiam
Alllllt‘-O Juo digno plurimumque colends,
CULTELMOD B YN,

de Weflerogle apud Maryland, qui, medicina multos per
annos, cum _fucceffu profperrimo et maxima exiflimati-
one, falta, ad vitam privatam [emet contulit, et hodie
degit, multarum familiarum infeliccum amicus certus
et fingularis, ab ommibus, qui eum morunt, propter ur-
baptatem, amicitiam et hofpitalitatem vix adwguanda;
mirum i modum dilecus :

’

Denique
Frati fuo dilefle
ALEXANDRO PITT BUCHANAN,

Qui, wn_prafentia, /z?ua’zo legum patrz:z nat‘zonumque
operam _Jedulus a’z/zzren/que navat, et jam amicis [pem
ingenu felieioris et future claritudinis facit :

1lis, ob mulla et varia beneficia ab its accepta,
ut awxulium amicorum maxime defiderabatur ; huic, ob
Wlum  amorem vere fraternum, qur, fe inter et eum

Jemper interceffit,

Hanc Diyffertationem P/z)/z'ologz'éam inavguralem,
ut monumentum animi havdguaguam ingratt parvulum,

Jumma obfervantia D. D. C. q-
AUCTOR:



Differtatio P/Jy/z'ologz'ca Inavuguralis
de Cdzﬁz Refpirationis ejufdemgue
Ejfetibus:

Proemium:

TRiENNIUM, ex quo coram eruditis hujufce
Academizx profefloribus et curatoribus apparuerim, jam
elapfum eft; cujus pars maxima in Europa in {cientia
medica et philofophica acquirenda fuit confumpta.
Leges Academica igitur, ut fummes medicina honores
ambiam, permittunt. Si quis vero amicorum fecum
mirabitur, cur eofdem in aliqua academia Europza
non petiverim, ei refpondeo * amorem patrie omni
“ amore effe vehementiorem,” et, fi lauream Apolline-
am hic potius, quam alibi, adipifci aliquid claritudi-
nis, quod minime timeo, mihi derogabit, me nonnihil
fame et exiftimationis amittere, quam affe€tui animis
in primis intenfo etiamque laudabili non indulgere,

malle.
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Hic primi medicinz radii menti lumen offundere
caperunt, hic ad primum medicine gradum evettug
fum, et hic quoque prius laborum Academicorum finem
fa'cere, deinde in pofterum, uti gratum hujufce aca-
demiz alumnum decet, quantum in memet eft, ad fa-
mam ejus {uftinendam conferre, decrevi. Si nondum
tantum claritatis, quantum Edinburgenfis, Oxonienfis
et Leidenfis adeptz funt, fibi comparavit; tempus,
uti {pero, non longe abeft, quo palmam illis praripiet,
Litere primum apud orientem excoli caperunt, et
occidentem verfus progredientes regiones noftrates
longe lateque patentes illuftrarunt.  Igitur minime
dubito, quin America, cum ignorantia et barbaries
apud incolas Europz in locum fapientiz et humani-
tatis fuerint fubftitute, fedes artium et {cientiarum
primaria tandem evaferit, et Philadelphia, qua nunc
in ftudio earum agitando defudat, reliquis ejus par-

tibus, quotquot funt, pracelluerit.

Imperium Americanum, jam liberum et a nullo
alio mifere pendens, rem ita fefe habituram effe {fpon-
det. Namque hic nulla dominatio, illa peftis inge-
nil at pernicies, viget; fed libertas, contra, omnium

quz
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gua indulgentia divina in mortales contulerit beneficia
orum maxima, floret, que animum a&uofum nullis
limitibus anguflis circumfcribit, fed quafi fidem dat,
viros ingeniofos non paucos brevi orituros efle, qui
Newtonio, Verulamio et Boyl®o, in philofophia, et
Shakefpeare, Miltono et Pope in poetice excolenda

pralucebunt.

Hanc digreffionem mihi laude honorum, quos pa
triam dile€tiflimam brevi adepturam effe confido,
abrepto longiufque jufto forfitan evagato leClor uti
fpero, facilis benevolufque remittet. ~ Nunc proxi«
mum eft, ut ad inceptum veniam ; namque, ut ali«
quam differtationem fuper argumento medico vel phi«
lofophico prius confcribam, necefle eft, quam hono-
fem, quem ambiam, attingere poflum.  In uno al<
terove autem rite exequendo non parum laboris fuba
catur, et multe difficultates offendantur oportet ; cum
vero omnia induftriz cedant, nulla materia, ut cun-
que ardua effe videatur, juvenem ab ea exploranda
deterrere debet, dummodo fpes affulgeat, fe aliquid
ei luminis effe offufurum. JTnvefigationem caufarum
re[piratiouis ejufdemque effelluum, ut differtationis in-

augum/is
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tuguralis argumentum, felegi, nulla quidem id clarius
pleniufque illuftrandi {pe, fed confilio iantum notitiam
rei idononeam comparandi, qua attentionem et phi-
lofophorum et phyfiologorum in femet per aliquot
qnnos proxime elapfos convertit, et magna obfcuritate

etiamnum involuta manet.

Sub initium opufculi, paulum laboris operaque in
explicando, quatenus, judicio meo, organa voluntati
parentia eidemve non f{ubjefta per animum afficiantur
et regantur, ponendum, ut principiaz qua receperim,
melius intelligantur putavi. Deinde in caufas, unde
refpiratio primum oriatur, eas, quibus fuftineatur et
per vite decurfum continnetur, aliquas ejus varietates,
et poftremo in animalis caloris originem, inquifivi.
Haxc omnia in capita diverfa ordinis perfpicuitatifque

caufa redegi,

CAP,
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De poteflate, quam animus in organa voluntalis
parentia eidemque non fubjeéla habet.

ANIMUM inveftigandum fufcipere, quatenus ad
externa fpeftat, vel per artes {cientiafque diverfas ex-
coli poteft, a propofito alienum foret, et limites opuf-
culo hujufmodi praefcriptos longe excederet ; quoniam
nihil aliud omnino nobis in animo eft, quam eum fo.
lum modo, quantum ad machinam animalem attinet,
confiderare, et vim, quam in organa corporis humani
diverfa habet, que a phyfiologis voluntaria et non
voluntaria appellantur, monftrare.

In hujufmodi invefligatione multa funt fuperatu
difficilia, a viris illuftribus propofita et defenfa; qui
tamen, licet de iis ingeniofe difceptaverint, nihil cer-
tum, vel fundamento ftabili innitens, reliquerunt.
Locus igitur nove opinioni eft, qua mox proponetur,
et per decurfum hujus differtationis multz aliz, ea
vero diffidentia et modeftia, qua juvenem primitias
literarias in vulgus edentcm decent, in medium pro~
ferentur.

Quo machinam humanam, ut exemplum, pro om-
nibus aliis animatis ponamus, conceptu difficile eft,
quomodo plurima per organa diverfa pcrﬁciamus nifi
ab aliquo agente potente, qualis eft animus prmc:pl-
umve fentiens adjuti. Non defunt tamen, qui au-
dafler affirmant, mortales fine eo agere, et organa
vitalia prafertim a vi fibi infita, necum animo vel
etiam vi nervofa conjunéta, nec ab iis ulla ex parte

pendente,
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pendente, exerceri. Cum vero nobifcum confidera-
mus, fyftema nervofum unicam anmimi fenfufge fedem
efle, et nullum arimal a primo ortu ufque hifce or-
ganis preditum diu fine iis vivere, vel munia vite di-
verfa obire pofle, hypothefin non expellere non pof-
fumus. Infuper afirmare licet, animum affidue, dum
corpus quolibet fenfum excitare valente afficiatur¥,
agere, et in hoc principio conjungi, quod fentit, co=
gitat, reminifcitur et ratiocinaturt.

Quandocunque igitur * aliquod flimulans cuilibet
corporis parti admovetur, adeo ut fyftema nervofum
afficiatur, partis ejus aflio movetur. Hzc potellas,
qua animus praditus eft, vim nervofam eo dirigendi
preflat, et hinc igitur attio modo pofita proficifciturt:

Ita in omnibus motibus voluntariis, animus aétor
przcipuus eft, a quo perficiuntur, Si quis hoc infi
ciaretur, audacia fua ea vitio verti jure poffet. Eorum
quidem non femper confcii fumus; namque in fomno,
fed preefertim in fomniis, organa voluntaria frequenter
éxercemus, dum animus quafi fomniculofus non mul-
tum inde afficiatur. Exemplum probe novi, ubi jus
venis genorofus, qui inter dormiendum ambulare con«
fueverit, e feneftra partis' cedium fuperiore exiliens
fuper portam decidit, et petus ei tanta violentia im«
pegit, ut fibi mortem propemodum intulerit.  Nihil«
ominus ad diftantiam non parvam poftea ambulavit,
antequam experreétus eft. In hoc tamen exemplo,
non ponere poflumus, animum principiumve fentiens
ex toto quievifle, et aétiones modo pofitas fine eo fu«
ifle abfolutas. Nec in illis cafibus res aliter fe habere
videtur, ubi quidam e lettis furgentes feras aperuerunt
dormientes, et alit; dum ludum literarium ad huc fre~
quentabant, leétiones adeo - perfeéte edidicerunt, ut

' ' proximor

# Reid’s Inquiries.

+ Whytt’s Effays on vital and involuntary motions.
J Cullen’s Firft Lines,
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proximo mane omnem ejus lineam repetere valuerint,
Fabricam animi univerfam adeo ignoramus, ut, quaf-
nam in hifce duabus fyltematis conditionibus fibi in-
vicem contrariis et oppofitis mutationes poffit {ubire,
nefciamus. Namque admodum probabile eft, homi-
nes, inter dormiendum, ejus, quod agunt, confcios
efle, fed imprefliones in agimum faftas adeo fugaces
efle, ut, fomno in vigiliam mutato, extingui et obli-
terari poffint. Hinc e memoria quidem {apiflime ex-
cidunt. Quinetiam a celebri Culleno id, quod pro
re vera habemus, accepimus, energiam cerebri gradus
incitationis, quantum ad diverfas animales, vitales et
naturales funétiones attinet, diverfos habere pofle, et
cerebrum  quaque, quantum hafce funftiones fpefiat,
uno eademque tempore in flatu diverfo efle confue.

viffe*. 1
Doflrine vero, qua animum rationalem omnia
mortalium organa, et voluntaria et non voluntaria,
gubernare docet, non pauca a viris ingeniofiffimis ob-
jiciuntur.  Nec hoc illis vitio poteft verti cum fen-
tentie, in quas defenfores ejus + conceflerint, tam ab.
furde fint. Animum tamen principiumve fentiens,
fenfu quorundam phyfiologorum hodiernorum circum-
feripto fumptum, inutile efle minime demonftrarunt.
Hallerus et Hunterus potiffimum femitam tritam defe-
ruerunt, et hanc novam hypothefin ftabilire. conati
{unt.  Pofterior, philofophus et phyfiologus =que in-~
geniofus, licet notiones principii vite et animalium
animationis fublimes habeat, de veritate hujufce doc-
trinz nihilominus dubitat. Nullum {yftema nervofum
in multis tribuum inferiorum animalibus clare eviden-
terque detegere valens, id ad animal conftituendum
non neceflarium efle, opinatur. Id tamen illis ani-
malibus,

* Vide Firft Lines of the Pra&tice of Medicine,
+ Stahl, Portesficld and Nigchols,
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malibus, qua eo a primo ortu ufque fuerunt pradita;
omnino neceffarium efle, et animum fenfumque 1bi
federe fatetur ; fed iterum idem ullam vim vel potef=
tatem in aftiones organorum vitalium et non volunta+
riorum, in incrementum partium earundemve formas
tionem, ct in aftiones, quas fingule partes in {emet
habent, poffidere, vel ad nociva tollenda aliquid con-
ferre pofle, inficiatur®:

Quinetiam Hallerus, phyfiologus illuftris, in trac4
tatu fuo de corde inimitabilis, et prafertim in parte
ejus pofteriore, ubi opinionem fuam de caufis  motus
cordis memorie 1 tradendam curat, fenfa animi fimi<
lia profert; et motum cordis non ulli poteftati, quam
animus, vel etiam vis nervofa in id habet, fed princi-
pio in fibris mufcularibus inhaerenti, et a nulla con-
juntione cum {yftemate nervofo pendenti, quod vis
infita, vel vis irritabilss appellat, plane tribuit. Poft-
quam multas res veras, et {equentes potifimum, hujus
opinionis fuftinend caufa protulit, attionem nempe
cordium animalium, nervis ad ea venientibus intercif=
fis, aliquamdiu manere, et, in aliquot horas, immo
dies, poftquam motus omnium aliorum mufculorum in
axternum confopitus eft, per flimulantia rurfus excitari
pofle, hoc modo argumentatur. “ Nunc, cum omnes
“ mufculi nervos perinde uti cor fuos accipiant, etiam
“ magis confpicuos, etiam numerofiores, fequitur muf-
« culos cordis fupervituros, fi a fola vi nervea motus
« mufculorum effet. Cum vero reliqui mufeuli mi-
“ nime fupervivant, apparet aliam caufam motus in
¢t corde eflet.” )

Aufloritas et opinio tanti tamque doéti viri multis,
rem ita {efe habere, haud dubio perfuadebit. Argu-
mento vero rite perpenfo accurateque examinato, nos

facile
* Hunter’s Manufeript Le€ures,
+ Element. Phyf. Tom. I,
1 Vide idem opus. Tom. I,

-
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facile probaturos efle confidimus, organa coporis hu-
mani diverfa, et wtaha et voluntaria, a vi nervofa non
tantum a&xonem unnerfam deducere, fed voluntati
quoque ex allqua parte parere; et opinionem de v2
znﬂa nul{x fundamento inniti, et phaenomena mde pro-

In hac difqutﬁt;one, quaadam que adhunc locum
rcleganda putavimus, opinionibus Hunterianis obji-
cientur.

In omni animali perfeto, quod fy ftema nervofum
habet, aftio organorum voluntariorum €t non volun-
tanorurp per quodlibet ftimulans 1iis apphcatnm mo-
vert poteft ; fed poteﬂas, unde hzc aftio protinus
oritur, vel per nervos ad organa ftimulata proficifcen-
tes fetos, vel per opium folutum pambus 1pﬁs corpo-
rive umve;fo admotum, perd1 poteﬁ adeo ut in pnore
exemplo®, nulla_aflio omnino poﬁ breve temporis
{patium, et in poﬂcnore donec poteftas opii fuerit ex
toto confumpta, et partes vim agendi et fenfilitatem
foh:as, qua opio fublate fuerunt, recuperaverint, ex-
citari queatt. Si vero poteﬁas inhzrens vel vis 1n-
fita fube(ret hic effe€lus non oriretur, quod opium ad
yim nervofam tantum perdendam fufficiens vim iifitam
infegram ¢t agere valentem relinqueret. Res vero,
uti fugna fuit comprehenfum fefe habet, et fi hoc
principium reciperemus, cum Potgﬂatem qua vis ner-
vofa moveri queat, clare exponere nequeamus, in
mqltum dubitationis et erroris incideremus, cum eun-
dem e,ﬂ‘e&um duabus caufis ex toto diverfis tiibuere
kglbus natur® repugnaret {.

Vis nervofa igitur fola aétionum animalium caufa
efl, et in omnem fyflematis partem diffunditur, quam-

C quam

* Monro’s LeQuress
+ Whytt on vital and involuntary motions,
T Monro’s Nervous Syftem,
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quam in aliis locis, quantum ad poteftatem attinet,
alia eft, et mutationes fubit, que, ut diverforum com-
fcii fimus, faciunt. Quo hoc explicem, a vera phi-
lofophia minime alienum effe exiftimo affirmare, ut
modificatio, fi ita loqui liceat, aétionis vaforum omnis
organi fecernentis fingularis eft, unde diverfi liquores
fecernuntur, ita conditionem nervorum eorumgque po-
teftatis aliis in locis aliam effe, cum omnis propemo-
dum corporis humani pars fimulum diverfum, qui
altionem ejus moveat, naturalitur requirat, et {timulus
uni accommodatus ationem alius non progignat, adeo
ut nec dotes horum ftimulantium cum fefe invicem
comparare, nec inde notionem eorum idoneam conci-
pere, poffimus. Ita lux oculos, non nares ; {ubftan-
tiz volatiles nares, non oculos, et iterum, fapida lin-
guam, et fonus aures, fed non oculos et nares, afficit.
Rurfus unum organum hujufce poteftatis nervofe,
quam aliud, tenacius eft, quod, ut vitam diutius retineat,
facit. Ita cor in calidis, et inteftina in frigidis ani-
malibus diutius, quam qualibet alia corporum eorum
pars, vivunt¥, quod ab hac caufa, et non a vi irrita-
bili, de qua tot pradicaverit Hallerus, pendet.

Cum in demonftrando fyftema nervofum unicam
fenfus motufque caufam effe, et organum unumquod-
que ftimulo proprio obedire, hujufque fuerimus pro-
grefli, nonne quoque rationale eft ponere, illam po-
teftatem, que corpus animale quodammodo regit et
gubernat, et ad ejus falutem tuendam confert, iis or-
ganis efle ftimulo, qua partium incrementum earun-
demque formationem moderantur, et i nociva corpori
applicata poflunt, et aétionem eorum movere ? Quan-
quam animus hujus evidenter confcius effe dici ne-
queat ; heec organa nihilominus per principium fenti-
ens afficiuntur, et aliqua ex parte reguntur, cum aéti-

ones,

# Halleri Element, Phy, Tom, I,
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ones, fingulis diebus, perficiamus, qua, licet .volun-
tati fubjiciantur, exercentur tamen, dum earum fumus
minime confcii.

Irritabilitatem fingularem caufam effe opinamur, qua
attio horum organorum tam facile excitatur, cujus,
cum prater naturam impeditur, vel cum ftimulus, quo
cietur, naturalis prater folitum angetur, confcii eva-
dimus. Itaaftionem pulmenum, et etiam cordis, {fepe
fentimus ; quorum 1lli voluntati naturaliter parent, et
hoc, quanquam eidem regimini non fubjiciatur, fre-
quenter tamen per {ubitas animi motus ita afficitur, ut
ationes ejus vel magnopere intendantur, vel diminu-
antur. Hinc, ut a caufa remota, non raro proficifci-
tur fyncope*. Quo exemplum hujus prabeamus, fiira
violentiffima, ob quamlibet caufam, nobis fubito mo-
veatur, dicere fufficiet, aftionem cordis per vim ner-
vofam id verfus infolita quantitate delatam intendi.
Iterum, fi terrore tam repentino corripiamur, adeo ut
animus omnem aliam rem, prater eam, unde fubitus
affe€tus oriatur, negle€tui ex toto habeat, vim animi
cerebrive a corde averti, cujus motus ceffabit, et una
cum eo aétio omnium totius corporis organorum feri-
abitur.  Si quis in nos gladio diftri€to et micante in-
vadat, et mortem nobis minetur, aftio cordis, ob vim
nervofam id verfus copiofius adlatam, angetur, que
vigorem tonumque {yftemati majorem conciliabit, et,
ut nofmet fortius defendere valeamus, faciet.

Hujufcemodi igitur noftra opinio eft, rebus veris
magnaque auétoritate, non ullo ratiocinio hypothetico,
innitens, et principiis philofophie congruens. Nihil
autem, quo minus ex ea concludamus, obftare videtur,
ex omnibus corporis humani organis nulla efle, qua
vere /pontanea vel non voluntaria appellari poffunt.

CAP

# Vide Cullen’s Firft Lines,
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De primis refpirationis cavfis.

P,ROXIMUM eft, ut argumentum ftri€tius pers
fequamur, et primum caufas, unde refpiratio in feetu
recens exclufo oriatur, inyefligare conabimur.

Nullum quidem argumentum phyfiologicum eft, in
quo plus operz et laboris pofuerunt ingeniofi. Tant_a
vero obfcuritate involuium etiamnum manet, ut opi-
niones {uper eo prolate nec phznomena ejus illuftra-
rint, nec ulla principia certa, quibus in eo inveftigando -
infiftere poflimus, fuppeditarint.

Id Whyttius* celeberrimus acumine vero phyfiolo-
gico, quatenus progleffus efl, fuu.perfecutus fed non
tam profunde in naturam ejus, yt ei1 fatis luminis of-
fundere valuerit, inquifivit,

Caterum Hallerus, licet in omnibus fuis operibus
multum {ublimitatis et elegantiz attigerit, principiis
falfis hic inflitit, et rebus veris adverfatus eft, adeo ut
nihil auxilii omnino ab eo in argumento noftro ex-
equendo poflit deduci .

Quinetiam alii autores, qui non parum claritudinis
fibi comparaverunt, non pauca {uper eo memoriz tra-
diderunt; fed opinionum eorum mentionem facere
multum temporis contereret, et nihil notitiz noftre
adjiceret.  Opiniones quidem auterum, in quibus
multum fiducie collocatur, in commodum fc1enua3
perpendi debent. Igitur, fi quallibet earum refellendi
onus nobis fufciperemus, conamen laudabile foret,
llcet eas ex toto fubruere et convellere non valeremus.

Aer

* On vital and involuntary motions,
% Element, Phyfielog. V.'III,
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- Aer atthofpherz ad vitam plantarum et animalium
fultinendam adeo neceffarius eft, ut ab eo feclufa pro-
tinus pereant. “ Vix ullum eft animal,” inquit Hal-
lerus, * in quo viz non fint cognite, per quas aer in
““intima recipitur..” Igitur, cum primum a matre
vel ovo, in quo fuit inclufum, disjungitur, aera avi
diffime captat, vel refpirare incipit.

Proximum eft, ut caufam hujus aéionis pulmonum
feetus infolitze inveftigemus. Hanc fenfui incommodi
tribuit Hallerus.  Soli etiam cafui,” inquit,"‘ qua-
“drupedum aviumque vitam committere nolim, ut
“motui alicui temere ex fenfu incommodi faéto hia-
“tum oris commiitterent, vitamque pene univerfi ge-
“ neris mortalium ex debili quafi fune fufpenderem*.”

Quamquam Hallerus quidem reéte forfitan primam
refpirationem fenfui incommodi retulerit; in caufam
tamen veram inquirere cum incipit, principiis falfis in=
{iftit, et a femita, quae eum ad veritatem perducere po-
tuiffet, defletit. Namque poftquam feetum in lucem
fufceptum protinus {pirare incipere memoravit, mox
adjicit, “foetum ideo refpirare, quia eundem dudum
“ fibi familiarem nixum edit, quo in amnio fito alentem
“ humorem abforpfit.” Poftea inquit, *fi animal in
“utero deglutit, fi {dem nixus extra uterum editus
“aerem invitat, et haurit, crediderim caufam inven-
“tam efle, quare animal in lucem editum refpirat.
«“Cibum quarit, in quo natabat, aerem invenit, in
“ quem fefe nuncce demerfitt.”

Hoc in loco igitur auétor illuftris res falfas pro veris
adhibuit, et illis hypothefin minime recipiendam inz-
dificavit. Namque res nulla in phyfiologia melius fir-
miufque flabilita eft, quam feetum in utero non liquo-
fem amnii in ventriculum recipere. Quz hoc pro-

bent,
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bent, numerofifiima extant, et, quod plus ponderis,
quam quodlibet aliud, forfitan habet, eft, feetus fine
ore, immo fine capite, ventriculo et inteftinis tenuio-
ribus, in lucem fuiffe fufceptos®. Qua vero omnem
fuper hac re dubitationem tollunt, ea potiflimum Mon-
roio celeberrimo feniorit, et filio ejus illuftriflimo,
qui rem Anatomicam Chirurgicamque in Academia
Edinburgena in prafentia docet}, debemus.

Opinionibus autem tam magni viri expulfis, nof-
trum éffe ducimus aliquam aliam proferre, cui tot
objici nequeant. Hoc, ea vero modeflia et dubitati-
one, qua juvenem decent, praftare conabimur.

Cum plerumque notabile fit, mulieres gravidas,
navem menfibus elapfis, per quod temporis fpatium
uterum gerere confueverunt, motus feetus clarius, quam
ante, percipere, et anxietate animi majore, quam ng-
queant explicare, et doloribus dorfi et abdominis gra-
vioribus laborare, mihi in mentem venit, aliquid mu-
tationis in corpore feetus, idque in fyftemate fanguife-
ro, editum efle ; =quilibrium nempe fanguinis, antea
matre elaborati, et quantitate majore ad cerebrum,
quam ad quamlibet aliam corporis partem, mifli, quod
ad abfolutam illius organi explicationem fuit neceffari-
um, uti poftea vi illa, qua a natura inftruétum eft, ad
explicationem reliqui {yftematis plenius perfettiufque
conferre valeret, mutatum efle, et plus ejus, pro rata
parte, ad artus inferiores deveftum. Quo vero incre-
mento horum rite confulatur, fanguis in corpore feetus
ipfius perficiatur, et, pro legibus ceconomiz animalis,
per pulmones, ob rationes poftea explicandas, tranfeat
necefle eft. Cum autem tranfitus liber per hoc orga-
num ei adhuc denegetur, cum quantitas folito major in
cavas afcendente colligatur, et in dextrum cordis latus

infundatur,
* Cooper. Philofp. Tranf. V. LXV,
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tnfundatur, quam duftus arteriofus et foramen ovale
facile tranfmittere nequeunt, cumque latus cordis finif-
trum, ab parvas arterias iliacas partem fuperfluam ad
fe miffam ®gre recipientes®, fanguine nimio diftenda-
tur, in arteriam pulmoneam immittatur, et aperto fa-
cilique itinere, ut modo fuit comprehenfum, per eam
privatus fenfum infolitum in feetus moveat oportet,
quem in utero fentire, fed non percipere pofle credi«
mus; quod opinionibus quidem Denmanni et Hunters
adverfaturt. Hunc fenfum autem pro caufa horum
motuum, qui circa hoe tempus in feetu toties notantur,
habemus. Facile cum matre communicari poteft, et,
uti credimus, revera {ape communicatur, et hzcce co-
namina qua eam onere liberandi confilio oriri videntur,
excitat. Hzc autem intra tres quatuorve dies non rite
procedentia, ut feetus extinguatur, {epe faciunt; quod
eidem caufe in pulmones agenti, inde in fyftema uni-
verfum diffufe, et diutius continuatz, quam vires fee-
tus ei obfiftere poffunt, referendum putamus.

Feetum vero in lucem jam fufceptum, et a matre
disjunétum effe ponamus, eadem caufa etiamnum, fed
multo potentius, agere pergit, fenfum moleftiz adeo
intendens, ut puer mox fuffocaretur, fi non aliquid
fentiens fibi infitum haberet, quod talia conamina,
qualia ad eum anxietate et oppreflione liberandum ac-
commodantur, moverit. Namgque, fi non concedere-
tur, animum effe aliquod intelligens, fcientiam inge-
nitam et innatam, vel multo plus notitiz, quam quod
ab experientia acquirere potuit, poflidens, explicatu
admodum difficile foret, quomodo puer ex utero re-
cens exclufus attiones fpirandi, fugendi, devorandi,
tuffiendi, fternuendi et fimilium, quorum nullam ex-
perientiam adhuc habuit, minime fimplices perficere

queat,

* Greg. Confpe&. Theoret,
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gueat®. Si jigitur hoc pro verorhabeamus, puerum
fiimulo fenfuque infolito affeftum eam, qua praditus
eft, ei occurrendi poteftatem exercere, thorax haud
dubie mufculorum intercoftalium et diaphragmatis con-
tratione, et uno cum eo pulmones, dilatabuntur, aer
irruens vacuum eorum replebit vafa collapfa expandens,
et,fanguinem per eos libere tranfire patietur, unde fti-
mulus fanguinis in arteriam pulmoneam impulfi fenful~
que moleftia inde oriens ex toto. tollentur, et ea atio,
quam infpirationem vocamus;, perﬁcnetur. Animus vi
fiimulante nyne liberatus agere ceffat, et mufculi altie
ones ejus fm.té_,contra&i relaxantur, quod {init, ut car+
tilagines coftarum elafticee cavum thoracis diminuant,
aera expellant, et expirationem edant. ~ Ita omnia re-
fpirationis phaenomena eo modo, qui fupra compres
henfus eft, peraguntur. A
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De_cqy/is_, ‘_,:gu‘zv’bus r_eﬂﬁirdtio ejufque wrietat_e;.s

per,tptym_yim decurfum continentur.

C UM hoc magm momenti argumentum {it, multi
phypologn clari Iumen el offurgere fucrunt conatd‘
Alii eorum prmcxyla falfa receperunt; alii co acumine
ingenil, quod phyfiologos decet, excellentes traftatus

fuper €0 confcnpferunt,qulbus pauca tantum objici pof-

funt}. Auéloritate igitur eorum innitentes omnefque
lltcs _qua nihil aliud quam molem operis augent, Opi-
n_wnqm, noftram in medium proferre pergemus.

Univerfy

* Monro’s Nervous Syftem.
+ Boerhaave, Martine, &c.
1 Haller, Whytt, Gregory, &c.
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Univerfi animalis motus vel voluntarii vel non vos
luntarii efle dicantur, ab aliqua fyftematis poteftate,
quam principium vivum appellamus, pendentes; nam-
que animalia hoc privata nec fenfum, nec motum ha-
bent.  Motus autem principio vivo adjunétus a fenfu
pendebit, qui a cerebro, fonte omnis fenfus primario,
deducitur, etin omnes corporis partes per vehicula fibi
propria, nempe nervos, - diffunditur.  Sin motus a
{enfu, vel affeétu ejus principii cum animo communi-
«cato, pendeat, quo organa voluntaria et non volunta-
ria ad attionem impelluntur, eum refpirationis caufam
efle non concludere non licet. Hoc modo fcribit
Hallerus*. ¢ Sefte me infervire nemo objecerit, fi
““ad voluntatem et anima imperium hic recurrero.
* Tota refpiratio et in homine, et in brutis, voluntate
* regitur,” In eandem fententiam conceflit Galenust.

Animus fenfu moleftiz in pulmonibus aflettus ad
impetum poteftatis nervofee mufculos intercoftales et
diaphragma verfus faciendum excitatur, unde con-
traftiones eorum moventur, thorax amplior efficitur,
aer in cavum puimonum admittitur, et aftio infpira-
tionis abfolvitur. Deinde ftimulo {ublato, mens ope-
rari ceffat, mufculi relaxantur, et expiratio, thorace
coanguftato, incidit}. Hoc in fitu non diu manere
pollumus, {enfus ponderis, oppreflionis et plemtudinis
circa pettus, facie fanguine interea {uffufa, brevi per-
cipitur ; namque per motus infpirationis et expiratio-
nis folos per pulmones ad latus cordis finiftrum libere
provehi poteft fanguis, ut experimenta § Boerhaaviana
demonftrant. His quidem adverfantur nonnulla re-
centia, ab ingeniofo Doétore Goodwin infiituta ||; cum

D yere
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+ De utilitate Refpirationis,
1 Whytt's Effays,
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vero aliqui illis fidlem non habeant, ea filentio prate-
ribimus, donec repetitione magis firmabuntur. St
motus igitur infpirationis et expirationis retardentur,
fanguis in pulmonibus accumulatur, et anxietatem
et dolorem intoleranda facit, qua unicam caufam efle
exiftimamus, qua 1bi agens principium fentiens ad res
fpirationem movendam excitat. Idem quoque opina-
tur Hallerus* ; namque * anxietatem,” inquit, “ ho-
“mo percipit, cui fufflaminatur expiratio, et aer in
* pulmone retinetur. Ea anxietate vindicat fe expi-
“ rando ; expirat adeo, eadem modo, uti flernutat,
¢ foeces deponit, et urinam egerit, ut intolerabili in-
¢ commodo fe liberet.” Non citius enim infpiratio
aut expiratio peragitur, quam anxietas depellitur ; fed
iterum, ob alterutram in breve etiam temporis {patium
interpellatam, eadem caufa operari incipit, et aétio
mentis rurfus excitatur, ut iis fenfibus quam primum
occurratur, quos conftitutioni corporez nocere pofle
novit. Hoc modo refpirationem per totum vite {pa-
tium confervari et fuftineri opinamur ; namque ftimuli
folito valentiores cuilibet corporis parti applicati tales
ejus actiones movent, quales ad earum effettibus oc-
currendum accommodanturt.

Si hoc pro vero et indubio recipiamus, facile conci-
pere poflumus, {anguinem, fi libere per pulmones tran-
fire permittatur, nihil ftimuli fenfibus percipiendum
movere, fenfu et aftione {e invicem punéto temporis
breviffimo excipientibus. Si vero tranfitus ejus per
quodlibet obftaculum aliqua ex parte retardetur aut
impediatur, aut {i ullam ob caufam, magna vi a dextro
cordis latere per arteriam pulmoneam in pulmones
immittatur, accumulatione fua et calore in princi-

pium fentiens adeo agit, ut animum fenfu ingrato affi-
ciat.

# Llement. Phyfiolog.
¢ Cullen’s Firft Lines,
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ciat*. Hoc irritatus curfum poteftatis nervofe mui-
culos intercoftales et diaphragma verfus facit tales eo-
rum aétiones ciens, quales thoracem latiorem et longi-
_ orem reddere valent. Hoc vacuum formatur, et aer
€jus implendi caufa in pulmones irruens infpirationem
facit, qua ftimulo applicato occurrente tranfitumque
fanguini liberum comparante, animus agere ceffat, et,
fine ope ejus, per claterem cartilaginum coftarum, re-
liquis partibus relaxatis, per contraétionem mufculorum
abdominis, et auxilium a poteftate fibrarum bronchio-
rum, qu@ in expiratione aélive, fed in infpiratione
paflive + funt, contrattili } derivatum, thorax et pul-
manes diminuuntur, aer expellitur, et expiratio per-
agitur.  Relpiratio vero per eafdem caufas et effetus
inde oriundos brevi reiteratur, Frequentia ejus vel
tarditas a quantitate fanguinis in pulmones immiffa, et
a tranfitn ejus per eofdem facili, {femper pendebit.
Namque pro quantitate, five exigua, five magna fit,
fenfus flimulo applicato refpondebit,

In fomno, qui pro delirio, non pro quiete anime §,
haberi poteft, refpiratio continuatur, quamquam non
tam frequenter quam vxgﬂla fubﬁame reiteratur.
Syftema enim, eo tempore, minus fenfile flimulis non
tam facile movetur, et aftio cordis tardior maglfque
debilis, ut fanguis pulmonibus mmoire violentia illida-
tur, facit. Igitur fenfus moleftiz, qui refpirationis
caufa eft, non tam fubito excitatur.'

Caterum in inflammationibus pneumonicis aliifque
pulmonum morbis, ubi major fanguinis, cjufque tem.
periel calidioris, accumulatio eft, quam fanitate fub-

flante,

# Whytt's Effays.

+ Vide Monro’s MS Le&ures.

4 Gregorij Confpe@. Med. Theoret. “ Hoc modo aer e pulmone expel-
w lltur; juvante fimul contraione fibrarum mufculofarum, quibus bronchia
# inftruuntur.”’
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ftante, fpiritus frequentius et cum majore labore tra-
hitur, ab ftimulum inde natum. ' Idem quoque, exer«
citatione violentiore adhibita, incidit.

GA P W,

De varietatibus refpirationis.

RESPIRATIONE ipfa fatis fufe expofita, proxi-
mum eft, ut varietates ejus exequamur. Cum vero
caufis refpirationem progenerantibus omnes ab auéto-
ribus comprehenfas tribuere nequeamus, omnes reli-
quas prater fufpirium et ofcitationem omittere decre-
vimus. Ille quidem a quibufdam prater naturam
caufis, ut fternutatio ab irritatione membran Sneide-
riane, tuflis ab irritatione trachez fe, pendent, et
igitur hic idonee commemorari non poffunt.

Sufpirium autem facit plena et profunda infpiratio,
quam excipit plena et profunda expiratio “ tanta vi
« fafta, ut aures adftantium feriat®.” :

Variz opiniones de caufa ejus fuerunt tradite ; fed
tantum abfunt, ut voiis noftris refpondeant, ut diver-
fam proferre neceffarium efle ducamus. ;

Id “fanguini per pulmones male expedito, ob de-
“ biliorem cordis aliarumque virium moventium attio-
“nem” Gregoriust; tranfitui difficili fanguinis per
pulmones Hallerus § tribuit, “ five,” ut ait, *“ nunc
“ cordis vires deficiant, five pulmo impediatur, five et
* cor valeat et pulmo, verum fanguinis ad pulmonem
“ confluxus folito major fit, neque a viribus confuetis
“ infpirationem cientibus in copia tran{mitti poflit.”

Opiniones
Gregorii Confpect,

Vide idem opus.
Element. Phyfiolog,
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Opiniones horum virorum celebrium aliqua ex parte
congruunt ; quanquam hic longius, et quidem non fine
caufa, quam ille, in fufpirio pluribus caufis, quam uni,
tribuendo progreffus cft. Caterum neuter eorum, ut
ex ecorum explicatione judicamus, phznomena ejus
fatis clara et manifefta reddit. Priore in exemplo,
poteftatem cordis et attionem {ufpirando non augemus;
nec, in pofleriore, quantitatem fanguinis ad pulmones
mifli ita minuimus, ut reditus ejus pracaveatur ; nams
que hi affeftus perpetuo fubfunt, et, fi caufe fole fo.
rent, fufpirium fingulis momentis facerent, et, donec
iis occurreretur, eo conftanter vexaremur. Res vero
non ita fefe habet ; etenim, uno paroxyfmo ad finem
perduéto, ab co, in fpatium temporis nen  exiguum,
vacul manemus. '

Ex argumento autem ferio attenteque confiderato
collegimus, merentes, ebrios, cibo nimio repletos, vel
quolibet animi affeétu, qualis cft amor fe, et aliis,
qua hujus loci non funt, caufis moleftize, laborantes,

ui frequenter fufpirare notantur, indireéta®, uti ap-
pellatur, debilitate affici; in qua conditione refpiratio
non xque perfeéte, ac fanitate naturali fubftante, per-
agitur.  Hinc, quamvis totus aer e pulmonibus nun-
quam expelliturt, quantitas tamen in hoc {ftatu folito
major retinetur, et gradatim adeo accumulatur, ut vo-
lumen pulmoneum imminuat, circuitum fanguinis per
eos impediat, et forfitan aliquid nocivum retinens non
parum detrimenti, fenfum molefliz faciendo, fyfle-
mati minitetur. His partibus autem voluntati fubditis,
profunda infpiratio fit, deinde alta expiratio eam ne-
ceflario fubfequens aerem expellit. © Caufa hoc modo
fublata, effe€tus ejus fenfufve molefliz quoque tollitur.
Ezdem

* Brunonis Element,—Indire®a debilitas autem eum fyftematis ftatum,
in quo et vire$ et fenfilitas, vel excitabilitas et excitatio, imminuuntur, fig-
nificat.

+ Haller’s Phyfiolog.—¢ Nunquam totus aer evacuatur, quem recipit.’”
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Exdem caufe et effeftus in exemplo fecundo Halle-
siano, vel ut alia verba adhibeam, in iis hominibus,
qui, poft acrem exercitationem adhibitam, {fe fufpirare
notantur, incidunt. Rebus ita fe habentibus, fanguis
aceumulatur, valentius et frequentius in pulmones im-
pellitur, et aftiones refpirationis crebriores excitat.
€Cum hz vero parum accurate peragantur, eadem
caufa fupra pofita oriatur necefle eft. Qua fubftante,
cum {yftema muniis fuis non amplius rite fungi queat,
idem effeftus progeneretur oportet ; namque eadem
caufa * eundem effetum conftanter edet.

Proximum eft, ut ofcitationem exponere aggredia-
mur; cum vero 2 {ufpirio non magnopere differat, de
‘ea paucis tantum differemus. Phanomena ejus funt
diuturna, vehemens et profunda infpiratio, os apertum,
oculi propemodum claufi, facies magnopere diftorta,
et non raro diftenfio omnium membrorum rigida, qua
momento excipiunt expiratio celeris, ingens fonitus
ofque occlufum.

Signa, que eam comitantur, et hoc, quod fomnicu
lofos, ad hyfteriam proclives, et alios, quibus vires
duro labore vigiliaque convulfe fint, invadit, circui-
tum fanguinis non tantum in pulmonibus, fed in toto
dyftemate, languidum evafifle, et excitationem quoque
imminutam effe, vel aliquantum torporis {yftema ner-
vofum occupafle, teftantur.  Hallerus idcirco ait,
« remotiores caulz fere omnes ad aliquam debilitatem
* pertinent.” ~ Eam vero huic caufe haudquaquam
femper tribuere poflumus; fzpe etenim in circulo ho-
minum oriri, et unumquemque eorum, vel per vim
imitationis, vel in modum contagionis, corripere no-
tatur. Hanc opinionem protulit celeberrimus Gre-
gorius, et eam minime improbabilem effe putamus.
Verba ejus hujulcemodi funt, * inter faniflimos etiam

‘ contagia

# Brunonis Element,
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* contagio feu imitatione * mirum in modum propa.
« gatur.” '

—~
—_—

e T
De effeclibus refpirationis.

l

Hl autem primarii et fecundarii funt. Illi ad
circuitum fanguinis per pulmones promovendum, et
ad conjunétionem partium ejus perfeétiorem redden-
dam plane accommodantur. . Hanc fententiam, in
quam innumeri auftores conceflerunt, fundamento
ftabili inniti nobis perfuafum habemus. Auétoritate
unius autoris + in primis doéti et venerandi erimus
contenti. Verba ejus fequuntur. ¢ Sanguis per in-
¢ numerabiles vafculorum pulmonum myriades cum
“ premitur atque pertranfit, ipfe in minimas partes
< dividitur, conquaffatur, et comminuitur, inde flu-
« idior ex pulmonibus redit, quam fuit ingreflus.”

Quinetiam effe€tus primarii ad aliquid nocivum e
{yflemate evacuandum, et ad aliquid falutare, in ca-
loris animalis vitzeque fubfidium accipiendum potiffi-
mum conferunt.

Secundarii in aftionibus corporis diverfis peragen-
dis, ut in loquendo, canendo, feecibus excernendis,
feetus expellendo, et in nifus magnos exercendo, quales
in magnis ponderibus fe levandis adhibentur, juvant.

De calore animalium.

Ex omnibus autem relpirationis effeftibus calor
animalis primum locum et maximam attentionem f{ib
vindicat, pon tantum quod animo philofophie exco-

lendz

* Confpe&. Med. Theor.
4 Hoffmanni Opera, V. L.
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fendz defiderio inflammato mille ameenitates patefacit,
fed etiam quod nondum involucro obfcuritatis denfifli-
mo, quo primis medicina feculis implicitus fuit, ex
toto liberatus eft, licet multi, notitia rei phyfiologica
et philofophica nobilitati, eum illuftrare conati fint.
Hippocrates etiam in operibus fuis aliquid opera et
laboris in eo explicando pofuit. Quz vero protulit,
ea vix attentionem mereri videntur. Ceterum non
alienum erit memorare, eum acra iis, qua corpus hu-
manum alunt, accenfuiffe, mais calorem animalem a
caufis prater naturam proficifci putafle, et enm pro
aliquo immortali habuiffe. ~ Galenus, contra, ignem
perpetuum in corde ardere, et aera, inter refpirandum,
in pulmones inveftum fuligines ab eo orientes afpor-
tare credidit. © Vir celebris Defcartes, qui doétrinam
ignis vitalis defendit, aera fanguinem refrigerare et
condenfare opinatus eft. Quantocunque vero honore
et reverentia auftoritatem antiquorum profequi debe-
mus, opiniones eorum, fi ut modo comprehenfz, rebus
veris non innituntur, et fenfu communi folo refelli
poffunt, haud dubie deferendz funt. Si vetufti in
tenebris et errore verfantur, ad hodiernas transfugien-
dum eft, qui collum jugo fuperflitionis eripere non
dubitarunt, et in locum merz auétoritatis veram in-
veltigationem philofophicam fuffecerunt. Apud hos
vero quoque aufloritatem, qua ratiocinium noftrum
regatur, defideramus; alii enim in alias fententias con-
ceflferunt. Halefius* et Boerhaaviust enixe conten-
dunt, fanguinem pervafa pulmonum minutiflima tranf-
eundo calorem f{ibi comparare, et aerem temperiem
ejus moderari et compel{cere. Hellerus, contra, auc-
toritate multorum munitus, affirmat, pulmones, cum
fanguis in finiftro cordis ventriculo non calidior, quam
in dextro; effe reperiatur, ad eum refrigerandum non

conferre.

# Statical Effays.
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conferre. Non citius opinionem fuam profert, quam
eam nullo modo recipi poffe momento nobis periua-

fum habemus, et fumma quidem admiratione afficimur,
talia animi fenfa a phyfiologo tam celebritoque claro
profluere potmﬂ'e. Propter naturam eorum fingula-
rem, ea filentio non pratereunda putamus; namque
verum pulmonum ufum inhalare et exhalare eflc, et
congeriem eorundem cellulofam ad hocce confilium
optime accommodari afferit. Inhalationem ex aqua
et aere potiflimum conftare opinatur. * Aer,” inquit,
“in pulmone naturam elafticam amittit, adeaque in
“aqua et vapore facile fit refolubilis, tantaque copia
 cum in noftris fit humoribus, cumque adeo proxi-
“ mum ex veficulis aere plems in venulas reforbentes
“ jter fit, hac etiam potiffimum via in fanguinem ve-
“ nire videtur.”  Infuper addit, * valde probabile e,
« glutinis loco aerem efle, quod elementa terrea uniat.”
Qumeuam ahquld materiz aliena una cum eo recipi
ponit. Verba ejus fubfequuntur. Qum etiam alie
¢ de acre cum aqua et vapore mifcibiles particulz ad
* fanguinem veniunt.”  Et quo opinionem fuam ab-
folvat, non improbabile efle opinatur, * aerem, éudi
« eleftricum ignem lente recipiat, eundem quoque
«Jente dimittere.” Precipuam exhalationis parteni
ex aqua conflari ait. Rem ita fefe habere, et ex hoc,
quod, ccelo frigido, fpiritus, quem emittimus, in am-
plas aqua guttas condenfatur, €t ex Halefii doéti* et
ingeniofi experimentis, qua cineres calidos, {piritu ini
eos immiflo, feptemdemm grana in quinquaginta ex-
pirationibus {ibi acquirere probant, evidentiffime con-
ftat. Preaterea aerem quoque materia volatili et oleofa,
non ex toto a fale libera, imbutum effe fentit. Hofcé
vapores autem eofdem efle, ac Galenianos, exiftimat.
“ Hi nunc oleofi et feetidi vapores,” inquit, funt
E ¢ qllzm

# Staticat Effays,
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¢ ille veterum fuligines quas in foco illo cordis per-
“ petu > generari Galenus docuit*.”

Hilc: opxmombus attente diligenterque confideratis,
nihil omnino in illis offendimus, quod phznomena
caloris animalis exponere valet. Si illis fententiis
vagw Iongeque a vero defle€tentibus regeremur, fub
imperium ignorantiz antique rurfus redxgeremur.
Quiretiam nihil auxilii ab’ opmlombus eorum dedu-
cere poflurmus, qm calorem animalem poteftatibus me-
chanicis generari credunt In hanc fententiam con-
ceflit Dr. Martinet, qui ait, animal heat is pro-
“ duced by the attrition of the blood upon the fides of
« the veflels.” Hoc vero ex toto fubruit et convelht
res notiflima, folida nempe et fluida in femet invicem
agentia calorem progenerare non poffe. Antequam
ad Prieftleinm 1, Huntermm§,.Crawfordxum“ et Lef-
‘leium Y, pervenimus, nihil, quod votis refpondet, re-
perimus. Hi magni philofophi, experimentis duéti,
multum luminis huic argumento offundere va]uerunt.
Nulla e theoriis eorum, feparatim fumpta, omnia pha:-
nomena explicare poteﬁ nec omnes quidem conjuncs
tee.  Abfolutifimum tamen eorum confpeftum, huc-
ufque editum, haud dubie prabebunt.

Cur ammaha in lucem fufcepta, in fpatium etlam
breviffimum, -fine relpiratione, vita frui nequeant, duas
trefve caufas, pondere, uti {peramus, minime deftitu-
-tas, jam tradidimus. Alia commemoranda etiamnum
fupereﬁ cujus exphcatlo a notitia mutationum, quas
fanguis et aer in pulmonibus fubeunt, pendet.

Ex experimentis difcimus, aerem atmofphzricum
ex: aere fixo, phlog1ﬁo imbuto et phlogifto orbato,

conﬂarx
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conflari qui vitam animalem fuflinet, et flammam ar-
dentium fuppeditat, fed tantum pré ratione quantitatis
aeris phlogifto privati, quam continet. Namque alte-
rutri horum proceffluum fubditus mole et elatere dimi-
nuitur, et fimilibus prdceilibus, in pofterum, parum’
aptus evadit ; quod diu philofophos latuerat, fed tan-
dem per experimenta ingeniofa do€ti Prieftleii® com-
pertum eft, cui foli genus humanum magnum lumen
debet, quod omni aeris fpeciei fuit offufum. Hic
magnus philofophus, poftquam caufam, cur aer atmof-
pheericus fubflantiis ardentibus objeftus afficeretur,
compererat, refpirationem quoqué eofdem in eum ef-
feftus edere detexit, Igitur mutatiohem in utroque
exemplo ab eadem caufa oriri conclufit, et per multa
experimenta demonftravit phlogifton efle fontem, unde
proficifcatur. Utrum hocce principium necne exiftat,
multi auflores dubitantt; dum alii ponuntf, id om-
nibus rebus inflammabilibus inefle, ¢t a diverfis ejus
conditionibus omnia phznomena caloris' et lucis

pendere. : |
Cum hoc modo comperiffet, refpirationém procef-
fum verum phlogifticum effe, {ibi in animum induxit,
fanguinem effe caufam,  unde reéta proficifceretur,
quod a mulus experimentis didicit, illum humorem
magnam phlogifti quantitatem continere, a cujus pra-
fentia vel abfentia color ejus penderet. Namque fan-
guis, aeri puro objeétus, phlogifto disjunéto, floridus ;
impuro, eodem attrafto, fufcus nigerve evadit. Ex
hifce ftabilitis concludit, ** that ane great ufe of the
“ blood muft"be to difcharge the phlogifton with which
¢ the animal {yftem abounds, imbibing it in the courfe
“ of the circulation, and imparting it to the air with
“ which it is nearly brought into contatt in the
“lungs 3

* On Air, Vol. III.

+ Lubbock, Lavoifier, and Scheele.
1 Black in fuis manuferiptis prele@ionibus, et Leflie de animali calore,
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% Jungs ; the air thus a,&mg as the great menflruum
¢ for this purpofe¥.”

Huc ufque hic philofophus ingeniofus in hocce ar-
gumentum inquifivit, et deinde inveftigationes fuas
aliis ulterius profequendas reliquit.  Lefleiust autem
veftigiis ejus infiflens traétatum excellentem fuper ani-
mali calore conferipfit, in quo multa nova propofuit.
Non tamen ufum fanguinis phlogifton imbibere effe
ponit “ but that a quantity of phlogifton, being taken

“in with our aliment, undergoes the procefles of di-
o ge{hon and chylification without being changed, and
v entermg into the blood along w1th the chyle remains
“ there in a fixed flate, until by a fpecific aétion in
“ the containing veflels it is evolved, and that during
¢ the evolution heat 1s produced, and this taking place
“in ever) part of the animal machine, - exhibits the
¢ phenomena of animal heat.” Hoc modo vero ex-
phcatum fi non ex animali expelleretur, mortem fu-
bitaneam ei forfitan inferret. ‘Quapropter pars ejus
per vafa perfplratlom deftinata aufertur, et pars etiam-
num multo major e pulmonibus evacuatur, ubi aer in
id, in morem nenftrui, ut appellatur, e partem
ejus, 'fingulis in' expiratioribus, afportatf. '

Proximum autem eft, 4t theoriam Doétoris' Craw-
fordii confideremus, qué, per aliquot annos, attenti-
onem doétorum, in omni fere regione in femet con-
vertit. ' Hie philofophus ingéniofus plurlma experi-
menta, difcrimina graduum caloris, qui diverfis cor-
poribus ineffet, et phlogifti proprietates detegendi con-
filio, inftituit, et ope horum hoece ‘argumentum mag-
nopere illuftravit. ~ Calorem et phiogifton duo princi-
pia fibi invicem oppofita’ elfe, et, quo plus alterius
cuxlxbet corpori fuerit adjunétum, eo plus alterius ab

€0
¥ Experiments on Air, ‘

+ On Animal Heat,
% Vide idem opus.
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eo disjungi folere, vel phlogifton eam vim, qua calor
attrahitur, in quolibet corpore imminuere, comperit.
Vicem quoque in his verti invenit. Ita; teftantibus
ejus experimentis, calx mercurii calorem tripla quan-
titate majorem, quam regulus, continet. Calor vero
ab ea disjungitur, cum forma metallica, phlogifto ad-
dito, reftituitur. Quinetiam calor aeris atmofphaerici
abfolutus aeri fixo proprium, ut 67, 1, et calor fan-
guinis arteriofi exa€tus venofo proprium, ut 111, 10,
excedere compertus eft*. Cum autem experimenta et
obfervationes Doétoris Prieftleii aera in refpiratione
fixum evadere, et Crawfordii clari aera expiratum mi-
nus caloris abfoluti, quam infpiratum, continere, et
calorem, phlogifto addito, disjungi demonftrent, cum-
que fanguis arteriofus plus abfoluti caloris, quam ve-
nofus, comprehendat, huic affentimur, calorem ab aere
atmofpherico per phlogifton adjunétum {eparatum a
fanguine abforberi, “ and that animal heat {eems to de-
*“ pend upon a procefs fimilar to elettive attrattion.
“ The air is received into the lungs containing a great
‘“ quantity of abfolute heat, the blood is returned from
“ the extremities highly impregnated with phlogifton.
¢ The attrattion of the air to the phlogifton is greater
¢ than that of the blood. This principle, therefore,
“ will leave the blood to combine with the air. By
¢ the addition of the phlogifton the air is obliged to
“ depofite a part of its abfolute heat ; and as the ca-
* pacity of the blood is at the fame moment increafed
“ by the feparation of the phlogifton, it will inftantly
* unite with that portion of heat, which had been
* detached from the air¥.”

Hinc difcimus aerem potentius, quam fanguinem,
phlogifton attrahere, fed fanguinem phlogifti, quam
raloris, appetentiorem effe.  Prout igitur fanguis phlo-

gifto

* Crawford on Animal Heat,
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gifio per rcfplranoms proceffum fuit orbatus, et cum
eo rurfus in circuitu peragendo coﬂjungnur calorem,
quem ante in pu]mombus acceperat, gradatim explica-
bit, et eundem* in totum fyflema diffundet. Porti-
uncula autem ejus caloris ab hifce particulis, quae fan-
guinem phlogifto impertiuntur, abforbetur; quod fu-
pereft, redundans evadit, vel in calorem moventem et
fenfibus percipiendum convertiturt.

Opinionibus multorum auéordm celebrum jam tra-

ditis, ex iifdem quedam cogere et efficere pergemus,

qua phenomena caloris animalis clarius illuftratura
efle, et codem tempare fententias, quz nobis maxime
arrideant, confpe€tui evidentiori fubje€tura {peramus,

Quanquam compertum habemus, omnem fyflematis
animalis partem phlogifto abundare ; utrum tamen ca-
Jor animalis a folidis vel fluidis neceffario feparetur,
ftatuere non parum dlfﬁmle eft.  Si vero experimen-
tis Do&oris Crawfordii confidere pofrumus, qua calo-
rem abforberi probant, pnorem opinionem potxus re-
cipiendam putamus, quomam pars phlogifli maxima a
fangume, calore ei in pulmonibus ad)un&o feparabl-
tur, et 1g1tur cum defuerit, effeftus et a' Lefleio tri-
butos, dum in fyflema diffunditur, edére non valebit.
Namgque, fi chylus, prout illé au&or judicat, omne
phlogifton primario contineat, pritis pulmones perva-

dat, quam ad ullas alias partes devehitur, necefle eft.

Cum igitur ex omni {yftematis parte exforbetur, et
calor abfolutus deponitur, et pars ejus in calorem mo-
ventém et fenfilem mutatur, phznomena caloris ani-
malis progénerantur, Phlogifton vero, quod nunc a

fanguine

#* Dr. Lubbock in differtatione fua inaugurali, dum aliquid huic do&rinz

opponit, affirmat, calorem inde deponi, unde phlogifton fuerat abforptum,

et nihil ejus redundans evadere debgre. -~ Cum vero caloris et phlegifti prin-
cipia non ex toto perfpecta habeamus, nonne probabile eft, calorem inde,
unde phiogifton fuerat fumptum, depofitum partem plus quam faturare valere,
et partem igitur in calorem moventem fenfibufque percipiendum converti ?

+ Crawford on Animal Heat,
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fangume abforbetuxj, fi non rurfus ab eo dlsJungeretul‘.
mortem fubitaneam animali inferret. Namque credi-
mus mortem fubmerforum et fuffocatorum huic prin-
cipio, ob defeftum refpirationis, retento tribui poffe 3
vel, ut Dr. Goodwyn* opinatur, fanguini venofo, ad
ventriculum cordis finiftro deveéto, aliquo quod atti-
onem ejus excitare poflit carenti. Hoc autem vel ca-
lor abfolutus effe poteft, vel, judice Dottore Good-
wyn, aer phlogifto orbatus, quem a fangume in pul-
monibus abforberi, et per circuitum in {yftema univer-
fum diffufum cffcetumn evadere, et ex eodem organo,
et quoque cute fub forma acidi aerii, rurfus evacuari
“exiftimat. ‘ :

Quantitatem autem acidi aerii majorem € pulmoni-
bus expelli, quam in eos per refpirationem admittitur,
experimenta Doétoris Black fatis fuperque demon-
firantt. Unum horum enarrare liceat,

Adhibe tubum curvum vitreum, ad utrumque finem
apertum, qui ahquantum aqua calcis continet. In
alterum finem aera atmofphzricum infpira, et nihil
mutationis in aquam calcis editur. Si vero eundem
per tubum totum expires, aqua calcis fit turbida, et fe-
dimentum brevi deponit, quod eft calx acido aerio
fuperfluo faturata. Unde autem hoc acidum oritur ?
An ab arteriis feparatur vel per phloglﬁon cum parte
atmofphzre eo prmc1plo ante privato conjunttum
progeneratur ?. Utraque fententia patronos fuos habet.
In pnorem conce(ferunt Lavmﬁer Goodwyn, et alii;
in pofteriorem vero viri clari Black, Priefileius et
Crawfordius, quorum expenmenta adeo accurate fue-
runt inftituta, ut ad opinionem eorum recipiendam
non parum fimus proclives. Hac nofmet dicere pa-
titur, naturam benignam, qux evidentem in omnibus

{uis

* Differ. Inaug. de morbo morteque {ubmerforum inveftigandis.
+ Vide Przlett. MS,
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fuis operibus perféftionem oftendit, varios huic prig-
cipio nocivo, poftquam in partibus fyflematis diverfis
fuit evolutum, exitus quafi fumma cura diligentaque
comparaffe. Horum autem pracipuus eft pulmones,
quorum unicum munus effe videtur hoc nocens prin-
cipium evacuare, et aliquid falutare in prafidium fa-
nitatis viteque accipere. Alius eft {piracula cutis, ubi
fimilem proceflum pergere, et eofdem, ac in pulmo-
nibus, effe€tus edi exiftimamus. Aer phlogifto im-
butus calorem deponit, qui ab inhalantibus abforbetur,

fi non feparatim, faltem cum vapore, ad quem in at-

mofphera fuftinendum calorem omnino neceflarium
effe novimus. Quinetiam, cum ftercus phlogifton
comprehendat, id partem phlogifti quoque, quod cum
feecibus per diverfos humores in cavum inteftinorum
effufos fuit conjunétum, quodque una cum iis evacu-
atur, avehere putamus.

‘Quanquam res vera et opiniones, calorem anima-
lem exponendi caufa jam comprehenfe, caufam ejus
illufirare valent ; omnibus tamen ejus phznomenis nonr
{atis luminis offundunt. Namque caufe, quibus ani-
malia naturalem caloris temperiem in omnibus plagis
fuftinent, inveftigandz etiamnum fuperfunt.

Inter {pecies animalium diverfas, gradus caloris na-
turalis eft, fingulis proprius, a quo, fanitate {ubftante,
fub ea atmofphzrz conditione, ubi vita facile fuften-
tatur, nunquam defleGtunt. Caterum hoc verius af-
firmatur de animalibus perfeftis, ut homine, quadru-
pedibus, {e, quam imperfeélis, ut ranis, ferpentibus fe,
qua, calore atmofphare infra punftum congelationis
diminuto, torpida evadunt, et poteftates vite amplius
exercere nequeunt. IHomo, contra, calorem ad 60
gradum infra o diminutum, vel ad gradum 260 fupra
punétum congelationis adauftum, impune tolerat. Id

certum ratum que efficiunt experimenta ab Academicis
Gallicis
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Gallicis inflituta, hoc experimenta Doftorum For&ycc
et Blagden*, qui, in ferie conclavium, calorem eorum
ad gradum thermometri. Fahrenheiteani intenfum, in
20 minuta, fuftinuerunt, Primum ingrefli {enfum
moleftiz conquefti funt, qui {udore copiofo prorum-
pente brevi fublatus eft. Hic a fuperficie corporum
fub forma vaporis alcendens frigus fecit, quod omnes
humores in vaporem converfi, ut experimenta Culle-
niana teftanturt, preftanti.. Hoc a caloris abforp-
tione, judice Doétore Black, pendet. Hanc ob cau-
fam, non fine ratione gravi, afferere poflumus, eva-
porationem e pulmonibus et fuperficie corporis, una
cum vi atmofphara refrigerante, efle rationes praeci~
puas, quibus calor in {yftemate animali conftanter
generatus afportatur, adeo ut nimiz ejus accumula~
tioni efficaciter occurratur. Hac autem alternatim
augeiur et diminuitur, adeo ut effeftus @quabilis eda-
tur, evaporatione, ceelo calido, adaufta, frigido, di-
minuta, dum infuper frigus atmofphzre interea corpus
calore fuperfluo privat. Quantitas enim caloris, quam
corpora calefatta et aeri frigido objefta amittunt,
tanta major eft, quanto calor eorum fenfibus perci-
piendus atmofphare circumdata proprium excedit§.
Quo vero plus luminis huic argumento offundamus,
neceflarium hifce {upra comprehenfis aétionem qua-
rundam aliarum poteftatum adjicere, et, cum theoriam
Doétoris Crawfordii protulerimus, a brevi pauculorum
experimentorum ‘ab illo philofopho ingeniofo inftitu-
torum hiftoria incipere, qua argumenta ad doétrinam
ejus confirmandam accommodati{lima fuppeditant.

F Canes

* Philofoph. Tranfact. Vol. LXV.
+ Phyf. and Liter. Effays, Vol. IL.
1 Vide Academical MS-Lectures.
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Canes* et feles et in aqua et aere fupra et infra
temperiem naturalem et calefaflis et refrigeratis col-
lacavit, et fanguinem e vena jugulari ita pofitorum
‘emifit, qui temperici calide fubjeftus flonidus fuit,
et frigide fucus et fubniger, - quique alternatim co-
lorem mutavit, prout animalia a calida ad frigidam
temperiem et vice verfa removit ; unde fequentia co-
gere licet: Pro ratione, qua calor atmofphazrae immi-
nuitur, poteflatem in animalibus vel neceflitatem
phlogifton evolvendi diminui, et vice verfa; et, ut
obfervationes fupra pofitz manifefte docent, tantum
caloris, quantum phlogifti in pulmonibus evolvetur et
{eparabitur, ab aerc depofitum iri, et, in prefidium
vite animalis, a fanguine, in decurfu circuitus, ab-
forptum iri.  Igitur cum neceffitas. phlogifton evol-
vendi, tempeftate calida, diminuatur, ita poteftas ca-
lorem animalem generandi, pre rata parte, minor
evadet. Hzc res idcirco, utpote qua flabilitatem ca-
loris animalis tueatur et confervat, quantum cecono-
miam animalem fpeétat, fummi momenti eft.

Ultimam autem poteftatem, qua calor animalis fuf-
tineatur, ationem principii vivi efle cenfemus. Hoc
non ab ulla firuétura vel ordinatione materize mecha-
nica pendet, ut Doétori Aitkent placuit, fed materie
ipfi adjicitur. Quanquam materiz ovi, in fimplice
ftatu, ineft, a motu vel aftione minime pendens ; ul-
{ima tamen omnium motuum in animalibus et atio-
num, et igitur caloris ipfius, caufa eft. Namgque pro-
ceflus, quo hic progeneretur, ab aftione fyftematis
arteriofi fingulari pendet, quz pro vigore principii
vivi intenditur, adeo ut plus caloris in una parte,
qu'amﬁlia, progignat. Hine cor et inteftina animali-
um, quam reliqua partes, calidiora funt. Hinc quo-

que

# Philofoph. Tranf. Vol. LXXT. Part 2d.
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que pueri plus caloris, quam ztate proveftiores, ha-
bent, et frigori diutius obfiftere poffunt. ~Etenim, ob
{fylltemata eorum magis attuofa, principium vivum
copiofius progeneratur; a quo hocce phznomenon
admodum notabile pendet. ~ Hoc neminem fugit,
pueros gradum frigoris ordinarium facilius, quam
adultos, tolerare. Exemplum probe novi, ubi mater
vi frigoris intenfa extin€ta eft, puerum in finu gerens,
qui nihil detrimenti inde accepit. Hoc haud dubie
attioni hujufce principii adauéte, que, neceffitate
poftulante, femper incidit, referendum eft. Heac
opinio autem minime folitaria et propria eft, namque
a Gregorio claro memoratur.  * Scilicet,” inquit,
“ quo majore caloris fubfidio egemus, eo plus caloris
‘ nobifmet comparamus, quo minore opus eft, eo
“ minus gignimus®.” = Iterum Cullenus immortalis ¥
non probabile effe opinatur, principium vivum ad
hunc effetum edendum nihil conferre. ¢ May it
““not,” ille inquit, “ be fuppofed, that there is fome
¢t circumftance in the vital principle of animals, which
“1is common to thofe of the fame clafs, and like
*“ ceconomy, and which determines the effeft of mo-
“ tion upon the vital principle to be the fame, though
¢ the motion aéting upon it may be in different cir-
‘ cumftances,

Quo hoc principium exiftere ulterius probemus, et
obfervationes fuper eo faétas firmemus, pauca experi-
menta a jure celeberrimo Joanne Hunterio inftituta {
raptim percurremus.  Animalia, quamnam calorem
progenerandi poteftatem haberent comperiendi con-
filio, gradibus frigoris intenfis objecit, quibus in {pa-
tium temporis non breve reftiterunt. Crifte gallo-

rum

* Confpe@. Theoret, Med.
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sum aurefque cuniculorum in mifturas congelantes
fucrunt conjeftz, ubi-vitam in aliquantum temporis
fultinuerunt, donec poteftas calorem progignendi per-
dita eft, et mors incidit. Quinetiam duo ova, quo-
rum unum recens, et alterum urinum fuit, gradui ca-
loris ad o fubje&a fuerunt. . Hoc, quamprimum  ad
punétum congelationis acceffit, gelationem fubiit ; fed
illud calorem fuum ad gradum vicefimum nonum di-
midiumque ufque -diminui paffum eft, cui frigoris
gradui magno in 15 minuta obftit, et tandem, atti-
one principii vivi per vim frigoris debilitantem ex-
haufta, ad punétum congelationis, gradum nempe
trigefimum fecundum, - afcendit. = Argumentum aéti-
onis hujus principii hoe validius vix poteft defiderari,
Inde, fine ulla dubitatione, concludere poffumus, hoc
principium in calore animalium progenerando et con-
fervando, et in regimine’ ommum animalium - funEho-
num, multum: valere.

Effettibus refpirationis primariis nunc faus fufe
expofitis, fecundarios leviter attingamus oportet, quos
in diverfis corporis animalis aétionibus edi diximus,
Attentionem vero noftram fyflemate humano circum-
fcribemus.  Quod refpiratio voluntati paret, fermo-
cinari- cum fodalibus poffumus, et puella, @tate ct
pulchritudine florens, auditores fuavitate canticorum
et elegantia in admirationem rapit,  Caterum vis
hujufce rei in hoc evidentius apparet, quod mortales
in veficam uriniferam et inteflina evacuando, quod
matrem doloribus partus colluftantem in feetu expel-
lendo, quod operarium, femet et familiam manuum
mercede tolerantem, in agro’ colendo juvat. Nam-
que fi fpiritus fupprimatur, et thorax aere preter na-
turam diftendatur, fanguis tranfitum per pulmones
parum perfe€tum offendit, et igitur in cava defcen-
dente accumulatur, adeo ut reditui ejus a cercbro ob-

{iftatur,
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fiftatur, et diftenfio ibi oriatur. ~ Rebus autem ita fefe
habentibus, cerebrum quantitatem = {fanguinis prater
confuetudinem magnam accipit, virefque infolitas'fibi
acquirit, adeo ut poteftas nervofa quantitate inufitata
omnes corporis mufculos verfus dirigatur, firmitatem
et vires, quibus non facile poteft obfifti, illis concili-
ans, quales in omni nifu'magno requiruntur. ~ Signa,
que in exemplo hujufcemodi incidunt, qualia funt
rubor faciei, fenfus plenitudinis' in ‘capite, dolores
fuper oculos; me ad hanc fententiam' primum deduxe-
runt.  Et fi ratiocinium analogicum 'recipi poffet,
cafus mania laborantium eam eleganter illuftraret.
Namgque hic, ob aliquam caufam, affeétus animi vi-
olentiores, potationem liquorum {pirituoforam nimi-
am, corpus radiis folis auftralis diutius obje€tum fefe,
curfus fanguinis folito’ major ad' cerebrum fieri vide-
tur, morbidam irritationem ibi movens, quz, ut vis
ejus mnervofa. organa motui voluntario infervientia
verfus copiofius potentiufque, quamaliis temporibus,
dirigatur, et majores illis vires comparet; facit. Hac
irritatio vero adeo abnormis et irregularis eft, ut
operationes ‘mentales confundat et-perturbet, ad quas
rite perficiendas flatus ‘cerebri fanus neceflarius eft.
Hinc fit, ut miferandus aegrotus,” aliquid magnum
conaturus, femet non raro decipi et fruftrari repe-
riat ; fed adftantes' tamen in admirationem {fummam
vigoris et virium corporis @gre exaquandarum fre-
quentiflime rapiat.

Quanquam omnia, argumenti illuftrationem fpec-
tantia, jam ad finem perduéta funt; me tamen a fcri-
benda non prius defiftere oportere puto, quam a lec-
tore ingeniofo enixe rogavi, ut non de ulla opinione
hic relata, donec eam -attentus confideraverit, et om-
nia argumenta ei faventia candidus perpenderit, teme-
rarius ftatueret. Si hoc facere dignabitur, tela critica,

qua
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quz a mortalibus iniquis in omnem autorem, prae-
fertim primum epufculum primitiafve ftudiorum in
vulgus edentem, et aliquid honoris in re literaria fibi
adipifci difcupientem, conjici folent, minus timebo.

Abfit quoque, ut hanc occafionem, quz in pra-
fentia fefe offerat, Prefidi, Vicario Prefidi et Pro-
fefloribus hujufce Academiz Medicis, ob ftudia fum-
ma eorum attentione provetta, et ab fruétus magnos
a pralettionibus eorum eruditis perceptos, grates me-
ritas perfolvendi ingratus omittam, Diu, ab omni
parte beati, vivant et floreant, et omnia bona, mor-
talibus exoptanda, illis abunde contingant.

Quinetiam amico meo doéto et ingeniofo Joanni
Bell, fuper Obftetricio apud Edinenfes praleétori, ob
officia plurima et publica et privata, quibus me con-
ftanter profecutus eft, gratie fincerce funt referende.
Omnia capta ille rite procedant, et eo tandem, que
merita rara eum deducere debeant, perveniat, honore
multo fruétu laborum jufto onuftus.

Denique amico non minus digno, Samueli Cald-
well, Armigero, S. A. P. S. Philadelphienfis, prop-
ter fingularem amicitiam et urbanitatem in me Phila-
delphiz degentem demontftratam, gratiz ex animo be-
neficiorum non immemore funt habendz. Diu, in
folatium familiz excellentifime, felix, et ob publicas
privatafque virtutes, uti optime meretur, honoratus,
vivat, commodiffima valitudine beatus.

FINIS.
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